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۲ م۵۱ تاه )0۱۵۵ ۵۴ دورو بهتان۲۷ ۵۴ ۳۲۲۵۵۲ ۳6] 
۱0۱0۱۱0 016۳06۶ 187055160) 010۱۷۵ ۵ 0۵۵ 20 ۳۸۰۵۵۵6 
( ۰10002068001 


2۳۵۵۵ ۲۰ ,دز .1۲ 


:۲ فلا ها 0 ۲۱۵۱۷ 05-05-01 :1۹6661۷60 
صمعع ۵ دوگ عهتاه۳ ۵۴ ۳۴۵۵۲ م1 .(2022) .1 ,تهع2726ظ ع ببک مللهز۱2 20-06-01 :16۷1560 
(ه انلفتا0 . لمح فعتانهممظ تصمنمتامظ مه فعمعتام. صتاه‌لجن) 14-07-01 :000)60عخظ 
۵ ۵۱1۵۵۵۲۵ ]۵ یل ۰( *00ععصقحصم؟؟ وتایواهه ۵۷۰ ۵016۳۵6۵۵ 0عنودی۳ظ) 25-11-02 :عصنام0 ع1صفانه۸۵۷ 
موه طفتاعصظ ره مهتوم۴ 018 :577-589 :(36)3 
7 1022067/02 :101 


ار ۱۱۱۱۹ 


5 2111007۵۲ عط ۵۶ 220 ماطتع قط1 .قمومن ماطماععع۷ کصهنممصها عمج و ۷۵۲۱0 عطا ۵۶ مصم وق تممانلننون 
۷۵۲0۵6 فقط لعن) .فصصمافتنمص 10۲2 0ع)0۲ط2 ۵۶ عم فاع:10 وصقصه که 0عومم‌جصرمم .فد تاه لته 621160 
4ص روع‌صام‌مجصمی متامصمطم ین 20 خه تما روعاهامصندمعناع عصتل‌بامصا مله۷ تمممتاتمباه طفنط ط عاصمممم‌طمم 
01۸75٩ 2 6۵1‏ 21ظ) )ممزنهممفصه اهتاجم‌ووم صح و1 مصتملمت المع نام هم قامعگه لهلمزلممهه امه ممنطه رو0تمصهمامتدم 
۸ ۱2۷۵ ومطم‌تهعوع آمرع۵۷ .راتلمنان بط مط ععتصتصعاعل مه نوماه ,ماه ۵1« ام وصتع)صتقصه صا ۲۵1 
هط ملهع0ظ1 ممتلبتاه دبامتتج ۲۷ بووم متبهلنامل) تم توصقمظ مد پراتلفتدن 24 لمع تصفام وم فالقه صتتهلق ۵۶ ماهعلله عمط 
که احعصودزهه متامصصوم ۷6متحصاً فصح مصصررمصه اصملتدمنامه ۵ نامه 60عمععمهصا رلتونا کم ممتاملنموم 0عمن0ع۱ من 
۲و بوناتطامه 136 .عصمذ شم ۵۲ ما عطا صذ ممتتبامه آنمو عطا صمط شا اتموطاح ومد تصقاظ .ععصم‌طاصعص آآعع 
ملق معط عطلوهعهظ1 صا عتامعاه اتمه ود فلتمو 16۳011260 رم ملقامنا ۲۵۵۲ مط 4ص2 رما وا کصقام صا تلو 
۶ ۲2/6 10۷ 106 60 میا رقاتباظ صا صرح وع2۷ع1 بممصام م1 همم ۱ 0۵ ۵۶ ۱۳۵۲1۵1۵۵۵۷ .واتباظ هه 162۷65 ما اصعتصمی 
6616 12 .مطاهمع ممتاومع مه ملق ۵۶ باممتاد صفاقجمن 2 27 ما 66655277 و1 6 رععصفط1. مصمتاهتامفصه 
۶ همه م1 ,صمتانامه ۷۵امصعاله جح تعگه رقم فاتبظ مصج معبعع1 مه ملق ۵۶ یامد 4تبامناً ۵۶ ممتاهع۵11م2 
6 0۱۷۵۷۵۲ ,۱۵۵۱/۱۵06 تام 10 .0082826 نامه مه هن ۵۶ عععامو عط) مه فصومع0 هن طا۳ ممتاهعناممه تهتا0] 
فتط 0۶ لح مط روط تم ماتلیه وم ومم‌عیامو تماق مصمعنل ۵۶ امعه مطا عصتل‌نهعم ماماقاته27 و1 ممتاه1۳101 
۶ ممتاع0۳0۵ )ماه مه امن هم وممعیامو تلم گم دود عفتام؟ 0۶ مه عطا ماموتاده7ص1 ما 2۵ فتاه 
۰ .۰۷۰ 2110۱07۷۵۲ 


[۷۲261121 2: 5۹ 


۶ نلهتان 24 ممتاهمم اصهلتدمتاه من ملق ۵۶ ومم‌تیامو اصمعل ۵ امعله مطا مافبلهبه ما تمه ظ[ 
ط«ع91ع0 0۱۵01 ع)عامصمم 2۵0تصصرمصهع ه فج ایام مه ۷2۵ )موجه 1010 مطا رمعقصمممک ن مادم 
2 رصورصه2 ۵۶ بالونهب نصا مطا 2 رعسانه‌تهد ۵۶ هلمج ۵ ند طممعوم؟ 26 2018 عصتتل ممتاه‌نامع۲ مععطا 
ص مهم 10۲ ممتامهتم مصتصنه؟ آمممتامهنصمه مصتراموه رها هنن معا (معومصهمک .۵۷) فقصهام تعبماکتانیم 
صئملی ب(م 1.5 280 1 ,0.5 رو(ر020۵۲03) ماهتان صباتهلق عصالبامما فمم‌امو ملق اصمبم]رنا .مممتاتلجمم تنج و۵0 
صذ 0عمتوو مب رانا ع 1.5 همه 1 ,0.5 ,ع0ه)میون ) عتقامع1 صبشملی فمع (2 09 8ص 0.6 ,0.3 معلع0)) ع4تتماطم 
2 عصلهد ۴مصی لتاص لته 4ص 162۷68 معط مقصم ومصصا 2 ۶۵۲ ممتاقصیم؟ لته ماه ورجل 10 هه وعماه ۷۵826120۷۰ 
بتصعاصمی فاطانامه لهام) رقمطمومطام رحصتتهعها۵ظ امومع ه و2 ۵0و وه تمه 160تادزن۱ موی فنص لهمتصهطه2۵ظ 
۳۳۳۳۲ تمه مطلمصه 627و ۲20۲621 م۳6 رول‌زمم۷۵0 ۲۱2 20 وامصمطم لقاما رتجعنجم مدمه مدماعمموه ,طاتلتمه ماطمتهطت 
قصقفصظ مه روسمظ۷/1 ۶۵۲ .۷ عمم‌امهم مبهاگ۵ز ففوظه اه موم موه وعوپلممه لهمتافتاها .۵28۲60 ۱۷۸۵۲۵ 
۰ > 0 24 قاجع) ۲220 16016نط 5 صرهمصتانا پوها 9۵۵21260 ۳۸۵۲۵ 1801 م6۵1۲ 
مکی وز(۱ 20 وااباعع1 


0 موه مرمع کا 0عف2معمص1 لاحهم‌گتصوند قعمسامد من اممعع0 ۶ چمتود تهتام؟ عقطا 0760و عناوم فط 1" 


رهظ ۵۶ انهمدج۲ ممممزم. ات۲۱۵ اصمصتهمعن رتمووع]۵:ظ ماهه0ووظ۸ هه تصملتاه ,۱۷۲۵۵ ملمنالهعن0 -2 20 1 
۰ برصه1 رهطم بصورصه2 ۵۶ ب«الوته۲ تما 
(6۵2۳10:۵6.15) ۱021262۲ :1تممصظ مه مصت‌طمم دهعتم -۶) 
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م۷ )معطعنط م1 تمصع 0.996 ام مدز 4عبمنطامج موه (۱۱۱۷۷ مضه هیر 5.6) 1 گم تصتامحصح )معطونط 16 تصعمنومی ظ 
ح .رامبنامعووع؟ ,0.966 ناه 0صه انا ع 1.5 نام طنزه 0عتمعط ماصقام ما فصنم؟ موه (6 0.85 هه 0.86) فقتمممبع1 اه 
۵ 2808 49.3 1۲650600۷۵7 1۳0162860 0.95۵ 0201 هه 1.570 ادن 0۶ 502 تهتام؟ عقطا ما10 قه ]1 0فله ,راو فنط 
6 طتصصها۷1 مه م4صتمم‌ججرمی متامصمطم عصفمعتمصا اه ممتاه‌تانمه من .عاصفاج آمتلجمی مه 0متهمصدمه آصماصمی 6 صتطصه]1 ۷ 
واه ط1 نام مه (26.19460) مدمه )صهدمتاصه حصیاصص‌بمصظر مط 4صه اتمهمده )صه«متاصج ۷60 ۲0مرحص1 رکاصع‌نجمم 
5 عون 16 عمجم 1۲96 هه 1۸ 0ععمعمصد معمتنامد من آ۵ ممتام‌نآمم۸ .عاحعصامهط 1.590 للم 220 انا 2 
۵۵ (28.800) ۲۸ تهج فص فصع انا و کی1 بلقت مه 0.946 20 ما 70عنطامة مه (ظ۲ 13.3 28 12.5) تصعنجمع 
۵۵ 50۱0۲۵۵ تالم 0۶ 16۷۵1 طهنط که صمتله‌ناممه عنام رلتقوه: فنطا م1 .0.99۵ اه ۷168 062060 اصقام طا 4صتا0] 
۵ صهه ات ۵۶ ممتاه‌تاومه 2ع1۱ معط رمدمممط] .تفن عسماللنه وم واعبه مهاگن صقطا مه 2۵۲۵6 

۵90۵۵01211۷ روعاطاماهعع۷ ۵۴ «اتلفتن مطا عصانهمتمرحظا صا عتا0عرام 


صمتعصل(10) 


و ۱ 
5 موه امععطام رن صتصصه]۷1 یک مفمعععص1 قالقه من ۵۶ ممتادمناممه مطا 716 فص 50 رممومصمصطمک .نع ماتانندم 
۲ 36) 20 نکن م2 مت بلنم 0۶ فااهه معتط) 211 ۵۶ وام۷ع۱ تمطع‌نط رلعونا فاصمصصهع بالق عمط هومصن .عاصعتجمم 
۶ مملاهمم )صه00«مناصج 0ص طاتلمتتن مطا ع۷متمرحطا ما 460هممصطر۲۵۵۵ تج فاصعصهع تماق موعطع 50 1011106868 
۰ 1۵۲8۸۵86800 


۷1210 رول‌تامو ماطانااهز [0)62] مصتاتوعهام ,200۷1 )مدمه :6۲۱۷۵0۲۵8 


نشریه علوم باغبانی 


۳ 


۱9:۸ 6 ۴ 


جلد ۰۳۶ شماره ۲. بپاییز ۰۱۴۰۱ ص. ۵۷۷-۵۸٩۹‏ 


تأثیر محلول‌پاشی برگی منابع مختلف کلسیم بر کیفیت و ویژگی‌های آنتی‌اکسیدانی کلم گل 


۲ تم آرومانسکو" ("0ععصمهمظ؟ مناوطامط . 01۵۳۵66۵ »عنوده8) 


۰ 2۰۱ ۱ ۰ 2 ۶۲ 
رضا نجفی "- طاهر برز گر 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۳/۱۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۴/۲۳ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی تاثیر منایع مختلف کلسیم بر خواص آنتیاکسیدانی و کیفیت کلم‌گل رقم "رومانسکوگ آزمایشی به صورت طرح بل وک‌های کاسل 
تصادفی فر مه کگرازه در مره #فیهای دانشگاه رسای فر سال ۱۳۹۷ انسام شند. کیمازهای آزمایقی؛ معلول بای برگی منانع مختف کسیم شامل 
کلرید کلسیم (۰۰/۳ ۰/۶ و ۰/۹ درصد)ء لاکتات کلسیم (۰/۵ ۱ و ۱/۵ گرم در لیتر) و نیترات کلسیم (۰/۵ ۱ و ۱/۵ درصد) و محلول‌پاشی با آب مقطر به 
عنوان شاهد بود. نتایج نشان داد که محلول‌پاشی برگی کلسیم, مقدار پتاسیم را به‌طور معنی‌داری افزایش و فسفر را کاهش داد و بیشترین مقدار پتاسیم 
(۵/۶ میکروگرم بر گرم ماده خشک) در گیاهان تیمار شده کلرید با کلسیم ۰/٩‏ درصد حاصل شد. بیشترین میزان فلاونوئید (۰/۸۶ و ۰/۸4 میلی‌گرم در 
۰ گرم وزن تر) به ترتیب در گیاهان تیمار شده با لاکتات کلسیم ۱/۵ گرم در لیتر و کلرید کلسیم ۰/۹ درصد به دست آمد. محلول‌پاشی برگی نیترات 
کلسیم ۱/۵ درصد و کلرید کلسیم ۰/۹ درصد محتوای وبتامین ث را به ترتیب ۴۹/۳ درصد و ۴۰/۴ درصد در مقایسه با شاهد افزایش دادند. کاربرد 
کلسیم با افزایش مقدار ویتامین شه فتل و فلاونوئید کل» ظرفیت آنتی‌اکسیدانی کلم‌گل را بهبود بخشید. کاربردترکیبات کلسیمی محتوای مواد جامد 
مخلول کل و اسیه قایل خ سیون را افزایش دادند بطوری که‌پیفترین مقذار مواد: جامد مطول ۱۳/۵۱ فرضد بریکس/ و ابید قایل تیتراسیون (۲۸/۸۴ 
درصد) در تیمار کلرید کلسیم ۰/۹ درصد حاصل شد. بنابراین با توجه به نتایج حاصل, کاربرد نیترات کلسیم ۱/۵ درصد. کلرید کلسیم ۰/٩‏ درصد و 
۷ کتات کلسیم ۱/۵ گرم در لیتر جهت بهبود خواص آنتی اکسیداتی و کیفیت کلم گل پیشنهاد می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: پتاسیم فعالیت آنتی‌اکسیدانی» مواد جامد محلول ویتامین ث 


مقدمه 


کلم‌ها از سبزی‌های مهم مورد استفاده در سراسر جهان هستند 
که مثبخ بسیاز خوبی از اسید آسکوربیک؛ کاروتتونيده پلی فثل و داراق 
ظرفیت آنتی‌اکسیدانی بالایی در برابر تتش‌های اکسیداتیو هستند و 
اهمیت آنها در تقویت سلامتی انسان به دلیل خاصیت آنتی اکبسیدانی: 
فیبر غذایی» ویتامین‌ها و مواد معدنی می‌باشد (2009 .۵1 61 0دن۳), 
کلم گل (عتا/و5ا00 ۷۵۲۰ 01۵۲۵6۵0 7۵55360) گیاهی است دوساله 


که بخش خوراکی آن آغازه‌های گل تمایز نیافته با گل‌های نارس 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد و دانشیار گروه علوم باغبانی, 
دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان» زنجان» ایران 

2۳۱0:۵61۲ ۵) نقع 02۲2) :لتمط) 
7 ۰ :]10 


(# - نویسنده مسئول: 


(کورد)" و دمگل‌های گوشتی است که دارای ترکیبات با ارزش غذایی 
و دارویی بالا شامل ویتامین و شه ریبوفلاوین, تیامین» کربوهیدرات» 
پروتئین» فیبر پتاسیم فسفر و آهن است (2017 ,.01 ۵1 06۳67 
کلسیم یکی از عناصر غذایی ضروری است که نقش قابل توجهی 
در رشد و کیفیت سبزی‌ها دارد و به‌عنوان یک کاتیون دوظرفیتی 
برای فعالیت‌های ساختاری دیواره و غشای سلول, یک کاتیون متقابل 
برای آنیون‌های آلی و غیر آلی درون واکوتل و یک پیام‌رسان درون 
سلولی لازم است. این عنصر با اتصال به فسفولیپیدها» لایه‌های چربی 
را پایدار کرده و در نهایت موجب یکپارچگی ساختار غشاهای سلولی 
می‌شود (2010 ,ع0067«] 220 162067). دیواره سلولی غنی از 
کلسیم بت کیت کلم خر دیوزه سول باکت قریت ساول‌ها و 
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مقاومت در برابر بیماری‌ها می‌گردد. این موارد با علائم آشکاری مانند 
پوسیدگی گلگ اه در گوجه‌فرنگی و فلفل مشسخص می‌شود 
(2014 رلع202]202]). نتایج تحقیقات نشان داده است که کاربرد 
قبل از برداشت کلسیم یک روش موثر در حفظ کیفیت میوه و سبزی» 
فزایش فعالیت آنتی‌اکسیدانی, تاخیر پیری و حفظ کیقیت پس از 
برداشت می‌باشد (2015 ,عطم 220 ع۷۷2). پایداری دیواره سلولی 
و غشاهای سلولی ارتباط نزدیکی با میزان سفتی گوشت میوه دارد 
وجود باندهای کلسیم به صورت پکتات در تیغه‌های میانی برای 
استحکام دیواره سلولی و بافت‌های گیاهی ضروری است. تخریب 
پکتات‌ها بهوسیلهآنزيم پلی‌گالاکترونازها صورت می‌گیرد و زمانی که 
مقدار کلسیم به حد کافی وجود داشته باشد از تخریب آنها جلوگیری 
می‌نماید و در نتیجه از ترشح هورمون اتیلن جلوگیری می‌شود 
(1998 ,تعدطم1202 0صه تایامیل۷]212). کلسیم با استقرار در دیواره 
سلولی به عنوان اتصال دهنده بین مولکولی که به ترکیبات تیفه میانی 
ثبات می‌بخشده ساختمان دیواره سلولی را حفظ می‌کند. از سویی 
کلسیم ساختار و وظایف غشای سلولی را تحت تأثیر قرار می‌دهد و با 
متصل کردن پروتئین‌های دارای نقش آنزیمی و غیر آنزیمی به 


ساختار پروتئینی داشته و به غشای سلولی متصل هستند. می‌کاهد. در 
نهایت با تولید کمتر اتیلن که تحریک کننده فعالیت آنزیم‌های 
هیدرولیز کننده دیواره سلولی است از تخریب دیواره سلولی ممانعت 
شده و میوه‌های حاوی کلسیم سفت باقی می‌مانند. (,. 6 02127ظ۳ 
لزازان۱ 

یافته‌های یک پژوهش نشان داد که استفاده از منابع مختلف 
کلسیم بخصوص نیترات کلسیم» محتوای قند کل, وبتامین ث و 
کارتنوئید را در میوه‌های فلفل شیرین (مآ ۵۳2 سه‌نعهص) 
افزایش داد (2016 ,./ه 2 ۳۱0210۷/5162). تیمار قبل و پس از 
برداشت کلسیم موجب افزايش عملکرد. حفظ کیفیت» کاهش نشست 
یونی و افزایش سفتی کلم بروکلی شد (2015 .61 61 > 
محلول‌پاشی قبل از برداشت ۷اکتات کلسیم در گیاه فلفل دلمه‌ای. 
(2018 ,۵1 61 2268227ظ). بررسی کاربرد منابع مختلف کلسیم در 
گیاه ذرت (.1 7۵2 220) نشان داد که با افزایش غلظت لاکتات 
کلسیم. فعالیت آنتی‌اکسیدانی» محتوای آنتوسیانین و فنل کل افزایش 
یافت (2006 ,11۳0۳0067). کاربرد برگی لاکتات کلسیم در گیاه کاهو 
تحت شرایط آبیاری نرمال و کم آییاری محتوای فنل, فلاونوئید و 
ولی تاثیر معنی‌داری بر غلظت فسفر و پتاسیم نداشت (,.1 ۶۶ 12 
0 کاربرد برگی کلسیم» وزن تر بوته, فعالیت آنتیاکسیدانی و 
غلظت کلسیم برگ‌های کاهو را افزایش داد و از ظهور عارضه نوک 
سوختگی برگ ممانعت کرد (2021 ,.۵ ۶۶ فععنلا). 


از آنجایی که در منابع موجود و نتایج فعالیت‌های تحقیقاتی 
مربوط گزارشی در زمینه کاربرد منابع مختلف کلسیم بر روی کلم‌گل 
رقم رومانسکو ارائه نشده است این پژوهش با هدف مطالعه اثر 
محلول‌پاشی قبل از برداشت منابع مختلف کلسیم بر کیفیت و خواص 
آنتی اکسیدانی کلمگل رقم رومانسکو انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

به منظور بررسی اثر منابع مختلف کلسیم بر خاصیت آنتی 
اکسیدانی و کیفیت کلم گل رقم وواسکو ۵ 3۲0556 ) 
("معععصمصم دناروتاهط ۵۰ آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه زنجان در سال ۱۳۹۷ انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل 
منابع مختلف کلسیم به‌صورت کلرید کلسیم (2012 ۲۶/۲ درصد 
کلسیم) در سه سطح ۰/۳ ۰/۶ و ۰/۹ درصد. لاکتات کلسیم (۲۲0 06 
6 ۱۸/۳۲ درصد کلسیم) در سه سطح ۰/۵ ۱ و ۱/۵ گرم در لیتر 
و نیترات کلسیم (05(2) 2 ۱٩‏ درصد کلسیم و ۱۵/۵ درصد 
نیتروژن) در سه سطح ۰/۵ ۱ و ۱/۵ درصد و محلول‌پاشی با آب 
مقطر به عنوان شاهد بود. لاکتات کلسیم با فرمول شیمیایی 0:0 
6 دارای جرم مولی ۲۱۸/۲۲ گرم بر مول می‌باشد. شکل ظاهری 
این ترکیب پودر سفید است در دمای ۲۰ درجه‌سانتی‌گراد به میزان 
۳ گرم در ۱۰۰ میلی‌لیشر در آب یا اتانول حل می‌شود و دارای 
خواص شیمیایی متعددی می‌باشد. در صنایع دارویی به عنوان یک 
آنتی| کسیدان مورد استفاده قرار می‌گیرد و همچنین برای رفع کمبود 
کلسیم استفاده می‌شود ( 2005 ,.۵1 6۶ ۷127157-1122 برای تهیه 
محلول در سبه سطح از لاکتات کلسيم نیترات کلسیم و کلرید کلسیم 
با استفاده از ترازوی چهار صفر وزن شده بعد در آب مقطر حل و در 
ظروفی که از قبل اتیکت زده و مشخص شده بود ريخته و با آب 
مقطر به حجم رسانده شد. نشاهای کلم‌گل رقم رومانسکو" در تاریخ 
۵ مرداد در مرحله چهار- پنج برگی به زمین اصلی انتقال داده شدند. 
منابع مختلف کلسیم در دو مرحله رویشی قبل از ظهور گل‌آذین و ۱۰ 
روز پس از ظهور گل‌آذین بصورت جداگانه با استفاده از محطول‌پاش 
دستی (مدل 512) بر روی گیاهان محلول‌پاشی شدند. جدول ۱ 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه را نشان می‌دهد. نوع 
سیستم آییاری (قطره‌ای- نواری) و دور آبیاری سه روز یکبار بود. 
کوددهی در دو نوبت در مرحله شش برگی و ۳۰ روز پس از مرحله 
اول با کود کامل ۱۷۳16 (۲۰:۲۰:۲۰) با غلظت یک گرم بر لیتر با آب 
آبیاری انجام گرفت. محصول در تاریخ ۱۹ آذرماه برداشت شد و 
ویژگی‌های آنتی‌اکسیدانی و کیفی کورد ارزیابی شد. 


نجفی و برزگر. تأثیر محلول‌پاشی برگی منابع مختلف کلسیم بر کیفیت و ویژگی‌های آنتی اکسیدانی کلم گل رقم آرومانسکو"... ۵۸۱ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
صصن ۲۵6 از 0عوت هو م6 ۵۶ وعناهممج اف‌تصمطل 220 ۳۳5۱۵ -1 12016 


هدایت الکتریکی نیتروژن کلسیم 


اسیدیته 


1۵ 0 
۳ (اصدعم) )0 (ع.ع) 
1.4 149 0017 012 


صفات مورد ارزیابی 

اندازه‌گیری غلظت عنصر فسفر به روش رنگ سنحی وانادات- 
مولیبدات انجام پذیرفت. برای این منظور ۰/۵گرم ماده پودر شده 
گیاهی توسط بلندر را پس از توزین» در داخل بوته‌های چینی ريخته و 
این بوته‌ها به مدت ۶ ساعت در داخل کوره الکتریکی در دمای ۵۵۰ 
درخ ساقتی گرا قرار گ فد و خاکیتر آنها کاماا به رتکنه مسفیهه از 
آمد. سپس بوته های حاوی خاکستر با ترازوی با دقت ۰/۰۰۱ وزن 
شده و به هر بوته ۱۰ میلی‌لیتر اسید کلریدریک یک مولار اضافه شد 
(1980 ,ع001601)). برای اندازه‌گیری پتاسیم از روش فلیم فتومتری 
استفاده شد (1960 ,عنصع1ا0)). 

میزان فنل کل کورد با استفاده از معرف فولین سیوکالتو ( -۳12 
دهع [01002)) اندازه‌گیری گردید. برای این منظور ۰/۱ میلی‌لیتر از 
نمونه‌های رقیق‌شده عصاره کلم رقم آرومانسکو" همراه دو میلی‌لیتر 
کربنات سدیم (وزنیاحجمی ۲ درصد) در لوله آزمایش ريخته شد و به 
مدت دو دقیقه در دمای اتاق نگه داشته شد. سپس ۰/۱ میلی‌لیتر از 
واکنش فولین سیوکالت (۵۰ درصد) به آن اضافه شد. مخلوط واکنش 
به مدت ۲۰ دقیقه در دمای اتاق و در تاریکی نگه‌داری شد و سپس 
میزان جذب آن در طول‌موج ۷۲۰ نانومتر خوانده شد. برای به دست 
آوردن منحنی کالیبراسیون از اسید گالیک به‌عنوان استاندارد استفاده 
شد به‌طوری که غلظت‌های مختلف آن به‌جای نمونه‌ها ريخته و میزان 
جذب آن‌ها در طول‌موج ۷۲۰ نانومتر خوانده شد و منحنی بر اساس 
میزان جذب در غلظت‌های مشخص رسم گردید ( 200 16/00ع10٩‏ 


5 ,150551). 
برای اندازه‌گیری میزان فلاونوئید کل» بر روی ۲۵۰ میکرولیتر از 
میکرولیتر د۸16 (وزنیاحجمی ۱۰ درصد) و ۵۰ میکرولیتر ۱۷۵0 
یک مولار اضافه شد و با اضافه کردن آب مقطر حجم نهایی به ۲/۵ 
میلی‌لیتر رسید. پس از ۵ دقیقه. جذب محلول در طول‌موج ۵۰۷ 
نانومتر قرائت گردید. برای رسم منحنی استاندرد از کوترستین (۱۵۰- 
۵ میلی‌گرم بر لیتر) استفاده شد میزان فلاونوئید کل براساس میلی 
گرم معادل کوئرستین بر گرم وزن تر گیاه گزارش شد ( ,ت16 

05 
برای اندازه‌گیری فعالیت ات | توس نی کلم از روش 1۳۳۲۲ 
استفاده شد. ابتدا محلول ۰/۱ میلی‌مولار از ۳۳۳۲ تهیه شد. به این 


مواد آلی 


سدیم پتاسیم 


۲ بافت خاک 
۱۳ 1 ماه و0۵ م5 
(اعکع) (عع) 2 
013 020 094 رسی لومی 
127 021017[ 


ترتیب که ۳۹/۲۴ میلی گرم ۳۳۲3 در ۱۰۰ میلی‌لیتر متانول حل شد. 
سپس ۵۰ میکرولیتر از عصاره کلم فریز شده در دمای 7۲۰ درجه 
سانتی‌گراد به ۱۹۵۰میکرولیتر محلول ۲۳۳۲ اضافه شد به طوری که 
حجم نهایی دو میلی‌لیتر شد. بعد از ۱۰ دقیقه جذب در طول موج ۵۱۷ 
نانومتر خوانده شد و بر حسب درصد با استفاده از رابط زیر محاسبه شد 
(2012 ,صمهادادمطک1 مه صفطم‌گمن1) 
۵۸۵۵ 19۸9-10 

6 جذب نمونه حاوی عصاره ۸: جذب کنترل 201621 
شمگ: انامه عصلهصه902۷ 

محتوای ویتامین ث یا آسکورییک اسید موجود در کورد با استفاده 
از روش یدومتریک و بر حسب میلی‌گرم در ۱۰۰ میلی‌لیتر با استفاده از 
رابط زیر محاسبه شد (2004 ,۱۷2200 تانل12). در این رابطه 
۸عمقدار ویتامین ث» 25 مقدار محلول ید مصرف شده (< نرمالیته 
ید (۰/۰۱ نرمال) "ل فاکتور محلول, ۸۸/۱- ضریب ثابت ویتامین ث 
می‌باشد. 

۸ 5۲ س۸۵ 

اندازه‌گیری میزان مواد جامد محلول کل با استفاده از دستگاه 
رفراکتومتر مدل ۸۳0-45 بر حسب درصد بریکس اندازه‌گیری شد 
(2004 ,ن‌صهته]۱۷ نان 1 

برای اندازه‌گیری اسید قابل تیتراسیون, داخل ظرفی ۱۰ میلی‌لیتر 
از عصاره کورد و حدود ۲۰ میلی‌لیتر آب مقطر به آن اضافه گردید. 
سپس۲-۳ قطره معرف فنل فتالئین درون ظرف ريخته شد و محلول 
فوق با هیتر گس سفین .1۱ فرمال ید کرد 

حجم سود مصرفی در تیتراسیون * نرمالیته هیدروکسید سدیم * 
وزن اکی‌والان اسید - درصد اسید قابل تیتراسیون 

۰ (۱۰ » نمونه وزن) 

داده‌ها با استفاده از نرم افزار آماری ٩۸5‏ نسخه ۹/۴ آنالیز و 
مقایسه میانگین‌ها از طریق آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 
احتمال پنج درصد انجام شد. 


نتایج و بحث 


اندازه‌گیری میزان پتاسیم و فسفر 
با توجه به نتایج تجزیه واریانس داده‌هاء تیمار منابع مختلف 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۱ 


کلسیم تاثیر معنی‌داری بر محتوای پتاسیم و فسفر کلم‌گل رقم 
رومانسکو داشتند. (جلول ۳ تتایج تشان داد که مطول‌پاشی برگنیی 
کلسیم مقدار فسفر را نسبت به عدم کاربرد منابع کلسیم کاهش داد و 
بیشترین مقدار فسفر (۰/۳۲ میکرو گرم بر گرم ماده خشک) در 
گیاهان کلم شافیره مول پاشی فده با تشراف کلسيم #7۵ درس 
مشاهده شد. همچنین بیشترین مقدار پتاسیم (۵/۶۷ میکرو گرم بر 
گرم ماخهین شک با معلول راشی :0 فرص کید کلستم خاصل 
شد. به‌طور کلی تیمارهای کلسیم در سطوح بالاء محتوای پتاسیم را 
به‌طور معنی‌داری نسبت به سطوح کمتر کاربرد کلسیم افزایش دادند 

پتاسیم اثرات مطلوب بر متابولیسم اسیدهای نوکلئیک» پروتئین‌هاء 
ویتامین‌ها و مواد رشدی دارده جذب پتاسیم در گیاهان انتخابی و با 
مصرف انرژی همراه است و پویایی این عنصر در سلول‌هاء بافت‌ها و 
آوندهای چوبی و آبکش گیاه زیاد است (2005 م,تطعه؟ 240 طعط1). 
پتاسیم در فتوسنتز به‌عنوان تعدیل کننده 011 محیط در فتوسیستم دو 
نقش مهمی در تجزیه آب دارده انتقال بعضی از مواد وابسته به وجود 
پتاسیم می‌باشد و در آوند آبکشی این عنصر به‌راحتی منتقل می‌شود 
(2014 ,1ع12021202). نتایج این پژوهش با نتایج متشرعزاده و 
همکاران (2018 ,اه 2 ۱۷]016:۳02767206) در گیاه گوجه فرنگی 
تطابق دارد که گزارش کردند بیشترین جذب پتاسیم در تیمار سطوح 
بالای نیترات کلسیم مشاهده شد. یافته‌های یک پژوهش نشان داد 
که محلول‌پاشی کودهای کلسیم بخصوص کلرید کلسیم» غلظت 
پتاسیم میوه بلوبری را افزايش دادند (2012 ,عهتحصطع). 

فسفر برای تعدادی از اعمال فیزیولوژیکی گیاه ضروری است و 
نقش عمده‌ای در بسیاری از فرآیندهای کلیدی از جمله فتوسنتز, 


تنفس» ذخیره انرژی و انتقال» تقسیم سلولی و بزرگ شدن سلول ایفاء 
می‌کند. فسفر برای تحریک تشکیل ريشه اولیه و رشد مورد نیاز است» 
فسفر همچنین باعث بهبود کیفیت محصول و تشکیل دانه می‌شود 
(2009 ,عصتاآن]۷). نتایج این پژوهش با نتایج متشرع‌زاده و همکاران 
(2018 ,.۵1 ۶۶ 0ع526220ع۷]01) در گیاه گوجه فرنگی تطابق دارد 
که گزارش کردند بیشترین جذب فسفر در تیمار شاهد (بدون کاربرد 
نیترات کلسیم) حاصل شد و کمترین جذب مربوط به تیمار ۴۰۰ 
کیلوگرم در هکتارنیترات کلسیم بود که علت کاهش جذب فسفر را 
به دلیل بار منفی بیشتر در سطح ریشسه ناشی از کاربرد نیترات بیان 
کردند. 


فلاونوئید و فنل کل 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس داده‌هاء تیمار منابع مختلف 
کلسیم تاثیر معنی‌داری بر محتوای فلاونوئید کل کلم‌گل رقم 
رومانسکو داشت ولی اثر منابع مختلف کلسیم بر فنل کل عدم معنی 
داری را نشان داد (جدول ۲). نتایج حاصل از مقایسه میانگین نشان 
داد که بیشترین مقدار محتوای فلانوئید کل (۰/۸۶ و ۰/۸۵ میلی گرم 
بر گرم وزن تر) به ترتیب در گیاهان کلم محلول‌پاشی شده با لاکتات 
کلسیم ۱/۵ گرم در لیتر و کلرید کلسیم ۰/۹ درصد بهدست آمد (شکل 
۲) نتایج این پژوهش با نتایج برزگر و همکاران ( .۵1 6 7726827ظ۳ 
8 در گیاه فلفل مطابقت دارد. که گزارش کردند کاربرد لاکتات 
کلسیم محتوای فلاونوئید فلفل را افزايش داد. همچنین مطابق با 
نتایج ماء کاربرد برگی کلسیم تاثیر معنی‌داری بر مقدار ترکیبات فنلی 
کورد کلم بروکلی نداشت (2019 ,.01 2 ۳1-۷02۷) 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر منابع مختلف کلسیم بر خاصیت آنتیاکسیدانی و کیفیت کلم گل رقم آرومانسکو" 
۵ 0 هنن 20 ۵۳۵0۵۵ )همه ی صمتای ۵ مممو )مهن 0 اععاله عط) ۵ ۲0۲ ۸۵۲۷۸۵ -2 12016 
((0عممصمصصم؟ ما0۵ ۰ 06۲۵666 ۲۵5960) 


میانگین مربعات 
5 ۷۲681[ 


ِ اد جامد تامب» ث ۳ 
تیتراسیود «ِ کت ان اکننیذان فلاونوئید 
بسراسیون محلول صتصه) ۱۲۷ ی ۳ 
0۳29 و9 6 ۱( 2-0005 
«انلن2)0 
11.66 063-5 219۳ 3213 
13.09 235 7۸۳ ۱۳ 0092 
06 057 099 039 00005 
14 64 1094 037 3227 
5 . ب 


030035 


درجه 
۳ منابع تغییرات 
:اد 
فنل فسفر پتاسیم ِ 10۷ 
امحعدط میا مصامومطظ .. صتتوعفاو۳ 
۹ 
8۳ - ۰ 00000037 0.04 2 تکرا 
اهه ۱۵۱ 
هك تیمار 
55 ۱.004 0.44 9 
صعصص2ع۳] 
خطا 
225 020۳0001 007 18 
1۳1۳01 
ضریب تغییرات 
15.93 148 5-1 
(60) 0.۷ 


:۰ * و ** : به ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


۰ ,1۵۷۵15 بونلزطدطمنم ۵۶ 166 4صح 5 26 اصمم‌تلنمعنگ فص راصعه‌تلنصوزممواا :۳ 4وه گر 


نجفی و برزگر تأثیر محلول‌پاشی برگی منابع مختلف کلسیم بر کیفیت و ویژگی‌های آنتی اکسیدانی کلم گل رقم آرومانسکو... 


9 9 3 3 تن 
‌ 0 ۰ 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
1 ۱ ۱ ۲ ۲ ۱ ۲ ۲ ۲ 1 0 


2۱۳ 


(۱۲<۷۷ع عیر) عنمطاحعموط 


نلقت ‏ ناهن ات هن 0و0 020 آدون .نطو آ0تاجمع 
1 1.5 12/1 2/1 0.5 0.99۵ 0.696۵ 0.396۵ 1.596 196 0.596۵ 


تیمارهای ک سیم 
ماهتا و 


اج 
20 9 0 20 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
آ آ 1 1 ۱ 1 "7 0 


(1 9 
320 
۱ ۱ 
1 1 1 ۱ 1 آ 


نگون ‏ ناهن ناهن هن ۵0 020 دون . آطوت . آط2ن آ0تاجمع 


0.396 0.696۵ 0.996۵ 0.5 2/۸1 12/1 1.5 1 


تیمارهای کلسیم 


پتاسیم 


(۲۲۷ عسر) صبندعه۳۵۱ 


(«36 ۰۵۰۶-۶-6 ۸۵ 


عاصه‌صاهعتا وت 
کلم گل رقم آرومانسکو" 
۵ (۱۵))۵)6 ای دراه رما سای :20 مماهله تا :02۱)) تا اه زمره متام ۵ )61166 1۳ -1 ماع۲۱ 
(0.05 > م و]]]۱۱۷) .1۵00206660 .۲ یی ۵۲ عاجهاجی (رظ) مها م28 ره متاتامدامرومط۳ 


ترکییات فنولی شامل گروه بزرگی از متابلیت‌های ثانویه در گیاه 
هستند که خواص آنتی‌اکسیدانی از خود نشان می‌دهند این ترکیبات 
به عنوان گیرنده رادیکال‌های آزاد عمل کرده و سبب تحمل گیاهان 
در برابر تنش‌های اکسیداتیو می‌شوند (2006 ,5110۳16۲). بیوسنتز 
ترکیبات فنولی از اسید آمینه‌های آروماتیک به نام فنیل آلانین شروع 
می‌شود و اولین مرحله دامینه شدن فنیل‌الانین توسط آنزیم فنیل 
آلانین آمونیالیاز و تبدیل آن به ترانس سینامیک اسید انجام می‌گیرد 


(2003 ,۵1.۰ 6 اناانانط). کلسیم از طریق تاثیر بر آنزیم‌های موثر 
در سنتز و اکسیداسیون فنل‌ها نظیر فنیل‌آلانین آمونیالیازه پراکسیدازن 
پلی‌فنلاکسیداز در چرخه متابولیسم اسیدهای فنولیک نقش ایفا می- 
کند (1996 ,2ع۳۵۲ 0صه 28]20602)). محلول‌پاشی برگ‌های کیوی 
فروت با کلرید کلسیم موجب افزایش فنل و آنتی‌اکسیدان کل میوه 
گردید (2010 .۵1 2 عدطتادام1). محلول‌پاشی برگی لاکتات 
کلسیم» به طور معنی‌داری محتوای فنل و فلاونوئید کل را در کاهو 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


افزایش داد (2020 ,.۸1 61 161121). تیمار بوته‌های توت‌فرنگی با 


افزایش داد (2019 ,.۵1 6۶ ۲10556181). مطابق نتایج پژوهش حاضر» 


‌ 8 0 
تِ 
۱۱ 


نگت اآهت ‏ ناوت هن هن هن دون . اون .02 آ0تاجمع 


/ع 1.5 121 2۸ 0.5 0,996 0,696 396 
تیمارهاء 


ها 


محلول‌پاشی برگی کودهای کلسیمی در بوته‌های بلوبری, تأثیر منفی 
بر مقدار ترکیبات فنلی میوه داشت (2012 ,طهتحصطع(). 


(1002۱۲۳۱۷ عه) علتمصمنها۳ 


۰ 1.59۵ 19۵ 0.596 
کلسیم 


ماهتا وت 
شکل ۲- اثر محلول پاشی برگی کلسیم ((0۵ : نیترات کلسیم. 0۵01 : کلرید کلسیم. رآهن) : لاکتات کلسیم) بر محتوای فلانوئید کلم گل رقم 
"روما 5 3 
لا 0 (۱26۲۵)6 سای رامیت بم0ماصم ای تاه امه تاه :0۵0)) تما ۵۲ چوروری هتاه] ۵۶ 1606 1۳6۵ -2 ۲۱۵۱۲۵ 
(0.05 > م ]۱۱۱۷۲۲۸) ."11000216660 ۰ ای ۵ عصماصمی م0زممر۲۵ ۱2 


ویتامین ث 

با توجه به نتایج تحزیه واریانس داده‌هاء تیمار منابع مختلف 
کلسیم تأثیر معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد (0.01> ) بر 
میزان ویتامین ث داشت (جدول ۲). همانطور که نتایج مقایسه 
میانگین نشان می‌دهد با افزايش سطوح کلسیم در هر سه منبع 
کودی, مقدارویتامین ث نیز افزایش یافت (شکل 4)۳ بشترین مقدار 
ویتامین ث (۱۲ و ۱۱/۳۶ میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم وزن تر) در گیاهان 
کلم گل محلول‌پاشی شده با ۱/۵ درصد نیترات کلسیم و ۱/۵ گرم در 

افزایش مقدار ویتامین ث در اثر کاربرد کلسیم را می‌توان به 
نقش بازدارندگی کلسیم بر فعالیت آنزیم‌های اکسید کننده آسکورییک 
اسید مانند آسکوربیک اسید اکسیداز و پلی‌فنل اکسیداز که آسکوربات 
ر به‌عنوان سوبسترأ مصرف می‌کنند. و 4 همچنین به 1 نفشر کلسیم در 
کاهش تنفس و تولید اتیلن و جلوگیری از تجزیه دیواره سلولی و در 
نتیجه کاهش تولید رادیکال‌های آزاد نسبت داد ( ,.۵1 ۶ 027012 
6 005 رنطو10 0صه ۹102 بر آسکوربیک اسید بعنوان یک 
آنتی‌اکسیدان و ترکیب آلی» یک ویتامین ضروری است که می‌تواند از 
میوه‌ها و سبزی‌ها به‌دست آید (2014 .۵1 6۶ تاآ). تیمار برگی 
کلسیم محتوای ویتامین ث را افزایش داد اين نتایج با نیج برزگر و 
همکاران (2018 ,.۵1 6 ۵۲2۵8227ظ) و میکالوج و دزیدا ( »م۷۲21 
2 ,۲2۱4 20) در فلفل مطابقت دارد. گزارش شد که تیمار 


کلسیم بر روی قارچ تکمه‌ای تاثیر معنی‌داری بر میزان اسید 
آسکوربیک داشت و محتوای اسید آنسکهربیکت قارچ تکمه‌ای تیمار 
شده با کلسیم افزایش یافت (2017 ,۸1۷۵001 200 92۵۲1). 


ظرفیت آنتی‌اکسیدانی 

کربرد مایع مختلف کلسیم تاثیر معنی‌داری بر ظرفیت آنتی 
اکسیدانی کلم داشتند. در گیاهان شاهد میزان ظرفیت ایا کسید تین 
۷ درصد بود و بیشترین ظرفیت آنتی‌اکسیدانی در گیاهان کلم 
مار قتدهبا لاکتاث کلسیم ۱۵ گرم در لش و تشرات کلسیم 1۵ 
درصد به ترتیب با ۲۶/۱ و ۲۵/۸ درصد حاصل شد (شکل ۴). 

فعالیت آنتیاکسیدانی همپستگی بالایی با ترکیبات فتولیک مانشد 
فنل و فلاونوئید و ویتامین ث و آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی دارد. افزایش 
محتوای ویتامین ث و فنل و فلاونوئید کل به‌عنوان ترکیبات آنتی 
اکسیدانی با کاربرد برگی کلسیم مشاهده شد بنابراین افزایش ظرفیت 
آنتی‌اکسیدانی را می‌توان به تجمع این ترکیبات با خواص آنتی- 
اکسیدانی نسبت داد. نتایج این پژوهش با نتایج برزگر و همکاران 
(2018 ,.۵1 61 7هعع272) در فلفل دلمه‌ای تطابق دارد که گزارش 
کردند کاربرد برگی لاکتات کلسیم در غلظت ۱ و ۱/۵ گرم در لیتر با 
افزایش تولید ترکیبات با خاصیت آنتی‌اکسیدانی شامل فنل. فلاونوئید. 
اسید آسکوربیک و کارتنوئید. ظرفیت آنتی‌اکسیدانی میوه‌های فلفل 
دلمه‌ای را افزايش داد. همچنین ممکن است اثر افزایشی به دلیل 
تقش بازدارندگی آن بر فعالست آنزيم پلی‌فد ل‌اکسیدازباشد 


نجفی و برزگر تأثیر محلول‌پاشی برگی منابع مختلف کلسیم بر کیفیت و ویژگی‌های آنتی‌اکسیدانی کلم گل رقم آرومانسکو"... ‏ ۵۸۵ 


(2012 ,.ه ۶1 2110عد270ظ). مطالعات دیگر نیز همبستگی مثبت محتوای فنل و فلاونوئید و فعالیت آنزیم‌های کاتالاز و پراکسیدان 
ید ین فلیت آتم‌اکسیدنی و محتوای ترکیبات فولیک و ۰ ظریت آت‌اکسیدنیکاهو را تحت شرایط ری نرعل و کیاری 
ویتامین ث را در فلفل نشان داد (2017 ,.۵1 2 ۳270۷01). همچنین بهبود بخشید. همچنین کاربرد پس از برداشت تیمار کلسیم در حفظ 

نتایج خانی و همکاران (2020 ,.۸7 2 21ک) در گیاه کاهو با نتایج آنتیاکسیدان‌های غیرآنزیمی از قبیل فنل, فلانوئید» آنتوسیانین و 
این پژوهش همخوانی دارد که گزارش کردند کلسیم با افزایش آسکوربیک اسید موثر بوده است (2013 ,.۵1 6۶ صد‌طعض). 


(1001 هه اصعاصمع ی صنصصهاز ۷ 


1 ۳-۳ نت ‌ِ ۳ ۳ بس " و 623 3 
تب ۲ 1 2/1 0.5 0.99۵ 0.69۵ 0.396 1.596 196 03۹6 
تیمارهای کلسیم 
ماهتا وت 
"روما 5 3 
(۱2/۲۵/6 سای دیلوت بم0زدماصن تما خانهن ماه تا :0۵۵۲) تا ۵۲ موه تهتام] اه اععه ۲۳6 -3 6سسباع۲1 
(0.05 > م و۲ ۱۷۲۲ظ) ."0ععمصمصصم1؟ .ی ۷۵ ماگنای ۵۲ ]ماج 0 صقتصطهانه 


عصنعمه ۹6۵2۷۲ 1۳۳۳۲۲ (۷۵) 


بلق باقن ناهن 020 و02 020 .ون .ون .لد ا0اجمع 
1 1.5 12/1 2 0.5 0.99۵ 0.696 0.366 1.590 190 0.590 


تیمارهای کلسیم 


0 


شکل - اثر محلول پاشی((0۵) : نیترات کلسیم» 0261 : کلرید کلسیم. ر[هن) : لاکتات کلسیم) بر محتوای آنتیاکسیدانی کلم گل رقم رومانسکو؟ 
۳۲ 0 (۱20)260 سای نام مهترماصه سای ده مماهاته تام :0۵۵۲) تما ۵۲ موه تهتام] اه اععه 1۳6 -4 ع۲ع۲1 
(0.05 > م و]]]۱۷() ."1000206860 نی ۵ متفه مه 


۶ نشریه علوم باغبانی ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 
نشریه علوم باعبانی (علوم و صنایع کشاورزی ره ۲ پاییز 


مواد جامد محلول کل و اسبد قابل تبتراسیون حاصل شد و حداکثر اسید قابل تیتراسیون (۲۸/۸ درصد) در گیاهان 

با توجه به نتایج» محلول‌پاشی برگی کلسیم» محتوای مواد جامد کلم محلول‌پاشی شده با کلرید کلسیم ۰/۹ درصد به‌دست آمد (زشکل 
مخلول و اسید قابل کیفراسیون را به طور معتی‌داری افزایش داد با ۵) نتایج این پژوهش با نتایج برزگر و همکاران ( .41 6 132726827 
آفزایشن غلظت کلسیم دو .هر سد.عنیم گوفته دار مواد جاسه سول 058 در گیاه فلفل مطابقت دارد که بیان کردند محلول‌پاشی برگی 
و اسید قابل تیتراسیون افزایش نشان داد به‌طوری که پیشترین لاکتات کلسیم در فلفل دلمه‌ای» محتوای مواد جامد محلول و اسید 
محتوای مواد جامد محلول (۱۲/۵ و ۱۲/۳ درصد بریکس) در کل را افزايش داد. 


کیمارهای ۰/٩‏ درضند کلرید کلسیم .و ۱/۵ گرم.در لیتر لاکتانت کلسیم 


3 3 
0 20 19 ۱ 
0 0 0 
۱ ۱ ۱ 
1 1 ۱ 1 ۱ 1 1 1 ۱ 1 1 1 ۱ آ ۱ 


کل اه) 18/1 06۵1 6210.5 0620 020 020 0 196 لا لاو 6۵0۲۲۵۱ 
1 ۱ 0996 ۰ 0/696 ۰ 0/396 1.596 059 
تیمارهای کلسیم 
عاصه‌صاهعتا وت 


"1۸ )۷۵( 


اسید قابل تیتراسپون 


ص1اه) 12 اه 6210.5 020 020 020 196(ا2) لاه 600۲۲01 


2۸ 0996 0696 0.396 1.596 0596 
تیمارهای کلسیم 
عاصه‌صاجها وت 
شکل ۵-اثر محلول پاشی (2۳) : نیترات کلسیم 201 : کلرید کلسیم. ر[ه) : لاکتات کلسیم) بر محتوای مواد جامد محلول (۸) و اسید قابل 
تیتراسیون () کلم گل رقم آرومانسکو" 


اه 0 (۵6)ع۱2 سای امین ر06تتماصل تاه دنه مماماته تا :0۵۱) ای که چدروری هتاه] ۵۶ 60 1۳6 -5 ۲۱۵۱۲۵ 
(0.05 > م و]۱۷۲۲(ظ) . 00۰ممصه ص1۵ عمجم ۵ رظ) اتمه ماطه)ه0) 20 ره عماجم مهتامه ماماصامه 


محتوای مواد جامد محلول کل اسید قابل تیتراسیون و قندها به محلول و اسید کل را در گوجه‌فرنگی کاهش داد و بیشترین مقدار در 
عنوان ویژگی‌های مهم میوه‌ها و سبزی‌ها شناخته شده است ( >نالد۳[ گیاهان شاه تشافد ند که کاهتی مواد اند مطزل و اشید کال را 


8 ,116 270). کاربرد خاکی نیترات کلسیم مقدار مواد جامد به دلیل مصرف زیاد نیتنرات همراه کلسیم گزارش کردند 


نجفی و برزگر. تا ثیر محلول‌پاشی برگی منابع مختلف کلسیم بر کیفیت و ویژگی‌های آنتیاکسیدانی کلم گل رقم "رومانسکو".. 


(2018 ,.۵1 ۶1 طع220عتهطدعا۱۷]0). گزارش شد که کاربرد کلسیم و 
بور در گلابی» میزان مواد جامد محلول و درصد اسید قابل تیتراسیون 
میوه را افزایش داده به نظر می‌رسد که افزايش میزان فتوسنتز در 
میوه شده است (2000 ,تصهتطع1 24 تاام۷]212). همچنین 
عزیزی و همکاران (2019 ,.۸ 2 ۸2121) گزارش دادند کاربرد قبل 
از برداشت کلسیم در گلابی» محتوای مواد جامد و اسید کل میوه را 
تنفس نسبت دادند. در رابطه با آثر ترکیبات کلسیم بر مواد جامد 
محلول و9 اسید کان نتایج متضادی نیز گزارش شده است. در میوه‌های 
گوجه‌فرنگی تیمار شده با کلسیم مقدار مواد جامد محلول و اسید کل 


2۸۷ 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایم حاصل از آزمایش» می‌توان بیان نمود که 
محلول‌پاشی منابع مختلف کلسیم تاثیر معنی‌داری بر کیفیت و خواص 
آنتی‌اکسیدانی کلم گل رقم رومانسکو داشت به‌طوریکه با کاربرد نمک- 
های کلسیم» غلظلت پتاسیم, محتوای ویتامین ثه فنل و فلاونوتید 
کل, مواد جامد محلول و اسید کل کلم گل افزایش یافت. کلسیم تاثیر 
منفی بر محتوای فسفر کلم داشت. باکاربرد نیترات کلسیم ۱/۵ درصد 
و لاکتات کلسیم ۱/۵ گرم در لیتر بیشترین مققار ویتامین ث و فعالیت 
سطوح بالاتر هر سه نمک کلرید کلسیم نیترات کلسیم و لاکتات 
برای بهبود کیفیت و خواص آنتیاکسیدانی کلم‌گل رقم رومانسکو 


تری نسبت به شاهد حا شد 2006۱ ,.۵1 61 ۲2۵8۵۹62). 
ِ« ۳ پیشنهاد می‌گردد. 


منابع 
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